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• Atmosfera controllata:  
Controllo simultaneo dei componenti dell’aria:  O2; CO2; N2; C2

 

H4
Controllo della maturazione -

 
Rallentamento attività

 
metabolica

• Atmosfera modificata

Ambienti sotto ossigenati invivibili

Relatore
Note di presentazione
Aria composta da:

Altri gas CO2; vapore acqueo; ozono 



Definizione atmosfera controllata:

Controllo simultaneo O2; CO2; N2; C2H4 (etilene)

Atmosfera modificata

Distribuzione degli alimenti

Ambiente sotto ossigenato invivibile

Controllo del carico di incendio

Trattamenti di disinfestazione del legno
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La conservazione della frutta mediante celle di frigoconservazione
in atmosfera controllata
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Definizione atmosfera controllata:

Controllo simultaneo O2; CO2; N2; C2H4 (etilene)

Atmosfera modificata

Distribuzione degli alimenti

Ambiente sotto ossigenato invivibile

Controllo del carico di incendio

Trattamenti di disinfestazione del legno
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La conservazione della frutta mediante celle di frigoconservazione
in atmosfera controllata
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La conservazione della frutta mediante celle di frigoconservazione
in atmosfera controllata



10 SALUTE E SICUREZZA IN AGRICOLTURA – Un bene da coltivare
23/11/2018, San Michele all’Adige (TN)

Enrico Maria Ognibeni – UOPSAL – APSS Trento

La sicurezza nei magazzini per la conservazione della fruttaLa sicurezza nei magazzini per la conservazione della frutta

La consistenza dei magazzini di conservazione della frutta
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Le fasi di lavoro:

•Carico della frutta

•Raffreddamento ed abbattimento concentrazione di ossigeno

•Conservazione con ciclici controlli concentrazione anidride carbonica

•Bonifica della cella

•Scarico della frutta
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Celle di conservazione aperte e locali di servizio/tecnici

•Luoghi non confinati

•Luoghi con sospetto di inquinamento
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L’incidente mortale occorso:

•Manutenzione da parte di una ditta 
esterna di un ventilatore del gruppo 
frigo con PLE

•Zona a basso tenore di ossigeno 
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Sbagliando si impara

Relatore
Note di presentazione
Dall’inchiesta infortunio sono scaturiti i decreti di ispezione

La visita ispettiva di tutti magazzini frutta del territorio

La necessità di analisi delle prassi adottate

L’analisi delle soluzioni tecniche disponibili sul mercato
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L’attività ispettiva sul territorio

L’analisi delle prassi

L’analisi delle soluzioni misure tecniche disponibili

•La scelta delle misure preventive, conseguenti all’analisi dei 
rischi, deve privilegiare le misure tecniche rispetto a DPI e 
procedure

•L’impianto di frigoconservazione in atmosfera controllata 
deve essere installato e certificato secondo il DM 37/08

Il coinvolgimento del DIT di INAIL
La condivisione con il coordinamento tecnico delle regioni

1.1 Parere a privato del 24‐7‐2008
impianti al servizio delle attività

 
di processo, commerciali e terziarie

Il Mi.S.E. ha rappresentato, vista la previsione di cui all’art.1, comma 
 1 del d.m. 37/2008, che il decreto medesimo trova applicazione, 

 oltre che agli impianti a servizio degli edifici, anche agli impianti a 
 servizio delle attività

 
“di processo, commerciali e terziarie”

 
che si 

 svolgono all’interno di edifici.
Conseguentemente l’attività

 
svolta dall’impresa in sede di 

 installazione di impianti di refrigerazione per supermercati non
 

può 
 essere esonerata dall’applicazione della norma in parola.

Relatore
Note di presentazione
1.1 Parere a privato del 24-7-2008
impianti al servizio delle attività di processo, commerciali e terziarie
Il Mi.S.E. ha rappresentato, vista la previsione di cui all’art.1, comma 1 del d.m.
37/2008, che il decreto medesimo trova applicazione, oltre che agli impianti a servizio
degli edifici, anche agli impianti a servizio delle attività “di processo, commerciali e
terziarie” che si svolgono all’interno di edifici.
Conseguentemente l’attività svolta dall’impresa in sede di installazione di impianti di
refrigerazione per supermercati non può essere esonerata dall’applicazione della
norma in parola.
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Gli apprestamenti richiesti



 
segnaletica di sicurezza in corrispondenza di tutti gli accessi delle celle;

Relatore
Note di presentazione
In corrispondenza di tutti gli accessi delle celle in AC deve essere esposta la segnaletica di sicurezza che riporti i pittogrammi di avviso di pericolo di morte per asfissia, cella priva di ossigeno e il divieto d’accesso;
Durante il periodo di conservazione della frutta il volume della cella in AC deve essere inaccessibile al personale. Tutti gli accessi devono essere chiusi e l’apertura non deve essere possibile se non quando l’atmosfera della cella è stata bonificata. La chiusura degli accessi (porte e finestrini) deve essere effettuata mediante serrature a chiave o con lucchetti le cui chiavi sono custodite e messe a disposizione del personale con precisa procedura.
Ciascuna apertura di accesso alle celle dev’essere dotata di un sistema di sicurezza di rilevazione (sistema di controllo) interfacciato con il sistema di monitoraggio dei gas all’interno della cella. In prossimità degli accessi alle celle devono essere installati sistemi di segnalazione visiva e acustica, per avvisare i lavoratori dello “stato cella”, al fine di vietarne l’accesso in carenza di ossigeno e/o con condizioni di oggettiva irrespirabilità. Il sistema di segnalazione può essere realizzato tramite segnali di allarme quali:
segnale visivo con luce verde per il consenso all’accesso della cella (cella completamente bonificata), 
segnale visivo con luce rossa d’inibizione all’accesso della cella (cella in AC in carenza di ossigeno), 
attivazione di un ulteriore segnale acustico per avvertire della carenza di ossigeno e/o della presenza di anidride carbonica all’interno della cella aperta o nel caso di apertura anche involontaria del portone d’accesso in AC .
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Gli apprestamenti richiesti



 
segnaletica di sicurezza in corrispondenza di tutti gli accessi delle celle;



 
inaccessibilità

 
delle celle durante la conservazione in AC;

Relatore
Note di presentazione
In corrispondenza di tutti gli accessi delle celle in AC deve essere esposta la segnaletica di sicurezza che riporti i pittogrammi di avviso di pericolo di morte per asfissia, cella priva di ossigeno e il divieto d’accesso;
Durante il periodo di conservazione della frutta il volume della cella in AC deve essere inaccessibile al personale. Tutti gli accessi devono essere chiusi e l’apertura non deve essere possibile se non quando l’atmosfera della cella è stata bonificata. La chiusura degli accessi (porte e finestrini) deve essere effettuata mediante serrature a chiave o con lucchetti le cui chiavi sono custodite e messe a disposizione del personale con precisa procedura.
Ciascuna apertura di accesso alle celle dev’essere dotata di un sistema di sicurezza di rilevazione (sistema di controllo) interfacciato con il sistema di monitoraggio dei gas all’interno della cella. In prossimità degli accessi alle celle devono essere installati sistemi di segnalazione visiva e acustica, per avvisare i lavoratori dello “stato cella”, al fine di vietarne l’accesso in carenza di ossigeno e/o con condizioni di oggettiva irrespirabilità. Il sistema di segnalazione può essere realizzato tramite segnali di allarme quali:
segnale visivo con luce verde per il consenso all’accesso della cella (cella completamente bonificata), 
segnale visivo con luce rossa d’inibizione all’accesso della cella (cella in AC in carenza di ossigeno), 
attivazione di un ulteriore segnale acustico per avvertire della carenza di ossigeno e/o della presenza di anidride carbonica all’interno della cella aperta o nel caso di apertura anche involontaria del portone d’accesso in AC .
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Gli apprestamenti richiesti



 
segnaletica di sicurezza in corrispondenza di tutti gli accessi delle celle;



 
inaccessibilità

 
delle celle durante la conservazione in AC;



 
segnalazione visiva e acustica dello stato cella, sugli accessi delle celle;

Relatore
Note di presentazione
In corrispondenza di tutti gli accessi delle celle in AC deve essere esposta la segnaletica di sicurezza che riporti i pittogrammi di avviso di pericolo di morte per asfissia, cella priva di ossigeno e il divieto d’accesso;
Durante il periodo di conservazione della frutta il volume della cella in AC deve essere inaccessibile al personale. Tutti gli accessi devono essere chiusi e l’apertura non deve essere possibile se non quando l’atmosfera della cella è stata bonificata. La chiusura degli accessi (porte e finestrini) deve essere effettuata mediante serrature a chiave o con lucchetti le cui chiavi sono custodite e messe a disposizione del personale con precisa procedura.
Ciascuna apertura di accesso alle celle dev’essere dotata di un sistema di sicurezza di rilevazione (sistema di controllo) interfacciato con il sistema di monitoraggio dei gas all’interno della cella. In prossimità degli accessi alle celle devono essere installati sistemi di segnalazione visiva e acustica, per avvisare i lavoratori dello “stato cella”, al fine di vietarne l’accesso in carenza di ossigeno e/o con condizioni di oggettiva irrespirabilità. Il sistema di segnalazione può essere realizzato tramite segnali di allarme quali:
segnale visivo con luce verde per il consenso all’accesso della cella (cella completamente bonificata), 
segnale visivo con luce rossa d’inibizione all’accesso della cella (cella in AC in carenza di ossigeno), 
attivazione di un ulteriore segnale acustico per avvertire della carenza di ossigeno e/o della presenza di anidride carbonica all’interno della cella aperta o nel caso di apertura anche involontaria del portone d’accesso in AC .
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Gli apprestamenti richiesti



 
segnaletica di sicurezza in corrispondenza di tutti gli accessi delle celle;



 
inaccessibilità

 
delle celle durante la conservazione in AC;



 
segnalazione visiva e acustica dello stato cella, sugli accessi delle celle;
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Note di presentazione
In corrispondenza di tutti gli accessi delle celle in AC deve essere esposta la segnaletica di sicurezza che riporti i pittogrammi di avviso di pericolo di morte per asfissia, cella priva di ossigeno e il divieto d’accesso;
Durante il periodo di conservazione della frutta il volume della cella in AC deve essere inaccessibile al personale. Tutti gli accessi devono essere chiusi e l’apertura non deve essere possibile se non quando l’atmosfera della cella è stata bonificata. La chiusura degli accessi (porte e finestrini) deve essere effettuata mediante serrature a chiave o con lucchetti le cui chiavi sono custodite e messe a disposizione del personale con precisa procedura.
Ciascuna apertura di accesso alle celle dev’essere dotata di un sistema di sicurezza di rilevazione (sistema di controllo) interfacciato con il sistema di monitoraggio dei gas all’interno della cella. In prossimità degli accessi alle celle devono essere installati sistemi di segnalazione visiva e acustica, per avvisare i lavoratori dello “stato cella”, al fine di vietarne l’accesso in carenza di ossigeno e/o con condizioni di oggettiva irrespirabilità. Il sistema di segnalazione può essere realizzato tramite segnali di allarme quali:
segnale visivo con luce verde per il consenso all’accesso della cella (cella completamente bonificata), 
segnale visivo con luce rossa d’inibizione all’accesso della cella (cella in AC in carenza di ossigeno), 
attivazione di un ulteriore segnale acustico per avvertire della carenza di ossigeno e/o della presenza di anidride carbonica all’interno della cella aperta o nel caso di apertura anche involontaria del portone d’accesso in AC .
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Gli apprestamenti richiesti



 
segnaletica di sicurezza in corrispondenza di tutti gli accessi delle celle;



 
inaccessibilità

 
delle celle durante la conservazione in AC;



 
segnalazione visiva e acustica dello stato cella, sugli accessi delle celle;



 
evitare di insufflare azoto all’interno della cella non chiusa;

Relatore
Note di presentazione
In corrispondenza di tutti gli accessi delle celle in AC deve essere esposta la segnaletica di sicurezza che riporti i pittogrammi di avviso di pericolo di morte per asfissia, cella priva di ossigeno e il divieto d’accesso;
Durante il periodo di conservazione della frutta il volume della cella in AC deve essere inaccessibile al personale. Tutti gli accessi devono essere chiusi e l’apertura non deve essere possibile se non quando l’atmosfera della cella è stata bonificata. La chiusura degli accessi (porte e finestrini) deve essere effettuata mediante serrature a chiave o con lucchetti le cui chiavi sono custodite e messe a disposizione del personale con precisa procedura.
Ciascuna apertura di accesso alle celle dev’essere dotata di un sistema di sicurezza di rilevazione (sistema di controllo) interfacciato con il sistema di monitoraggio dei gas all’interno della cella. In prossimità degli accessi alle celle devono essere installati sistemi di segnalazione visiva e acustica, per avvisare i lavoratori dello “stato cella”, al fine di vietarne l’accesso in carenza di ossigeno e/o con condizioni di oggettiva irrespirabilità. Il sistema di segnalazione può essere realizzato tramite segnali di allarme quali:
segnale visivo con luce verde per il consenso all’accesso della cella (cella completamente bonificata), 
segnale visivo con luce rossa d’inibizione all’accesso della cella (cella in AC in carenza di ossigeno), 
attivazione di un ulteriore segnale acustico per avvertire della carenza di ossigeno e/o della presenza di anidride carbonica all’interno della cella aperta o nel caso di apertura anche involontaria del portone d’accesso in AC .
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Gli apprestamenti richiesti



 
segnaletica di sicurezza in corrispondenza di tutti gli accessi delle celle;



 
inaccessibilità

 
delle celle durante la conservazione in AC;



 
segnalazione visiva e acustica dello stato cella, sugli accessi delle celle;



 
evitare di insufflare azoto all’interno della cella non chiusa;



 
rimescolamento dell’atmosfera all’interno della cella, a cella non chiusa; 



 
collettamento degli scarichi delle valvole di sovrappressione all’esterno; 

Relatore
Note di presentazione
In corrispondenza di tutti gli accessi delle celle in AC deve essere esposta la segnaletica di sicurezza che riporti i pittogrammi di avviso di pericolo di morte per asfissia, cella priva di ossigeno e il divieto d’accesso;
Durante il periodo di conservazione della frutta il volume della cella in AC deve essere inaccessibile al personale. Tutti gli accessi devono essere chiusi e l’apertura non deve essere possibile se non quando l’atmosfera della cella è stata bonificata. La chiusura degli accessi (porte e finestrini) deve essere effettuata mediante serrature a chiave o con lucchetti le cui chiavi sono custodite e messe a disposizione del personale con precisa procedura.
Ciascuna apertura di accesso alle celle dev’essere dotata di un sistema di sicurezza di rilevazione (sistema di controllo) interfacciato con il sistema di monitoraggio dei gas all’interno della cella. In prossimità degli accessi alle celle devono essere installati sistemi di segnalazione visiva e acustica, per avvisare i lavoratori dello “stato cella”, al fine di vietarne l’accesso in carenza di ossigeno e/o con condizioni di oggettiva irrespirabilità. Il sistema di segnalazione può essere realizzato tramite segnali di allarme quali:
segnale visivo con luce verde per il consenso all’accesso della cella (cella completamente bonificata), 
segnale visivo con luce rossa d’inibizione all’accesso della cella (cella in AC in carenza di ossigeno), 
attivazione di un ulteriore segnale acustico per avvertire della carenza di ossigeno e/o della presenza di anidride carbonica all’interno della cella aperta o nel caso di apertura anche involontaria del portone d’accesso in AC .
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Gli apprestamenti richiesti



 
segnaletica di sicurezza in corrispondenza di tutti gli accessi delle celle;



 
inaccessibilità

 
delle celle durante la conservazione in AC;



 
segnalazione visiva e acustica dello stato cella, sugli accessi delle celle;



 
evitare di insufflare azoto all’interno della cella non chiusa;



 
rimescolamento dell’atmosfera all’interno della cella, a cella non chiusa; 



 
collettamento degli scarichi delle valvole di sovrappressione all’esterno; 



 
ripristino dell’atmosfera respirabile prima dell’apertura della cella;

−
 

contrassegnare le tubazioni contenenti gas nocivi; 

Relatore
Note di presentazione
In corrispondenza di tutti gli accessi delle celle in AC deve essere esposta la segnaletica di sicurezza che riporti i pittogrammi di avviso di pericolo di morte per asfissia, cella priva di ossigeno e il divieto d’accesso;
Durante il periodo di conservazione della frutta il volume della cella in AC deve essere inaccessibile al personale. Tutti gli accessi devono essere chiusi e l’apertura non deve essere possibile se non quando l’atmosfera della cella è stata bonificata. La chiusura degli accessi (porte e finestrini) deve essere effettuata mediante serrature a chiave o con lucchetti le cui chiavi sono custodite e messe a disposizione del personale con precisa procedura.
Ciascuna apertura di accesso alle celle dev’essere dotata di un sistema di sicurezza di rilevazione (sistema di controllo) interfacciato con il sistema di monitoraggio dei gas all’interno della cella. In prossimità degli accessi alle celle devono essere installati sistemi di segnalazione visiva e acustica, per avvisare i lavoratori dello “stato cella”, al fine di vietarne l’accesso in carenza di ossigeno e/o con condizioni di oggettiva irrespirabilità. Il sistema di segnalazione può essere realizzato tramite segnali di allarme quali:
segnale visivo con luce verde per il consenso all’accesso della cella (cella completamente bonificata), 
segnale visivo con luce rossa d’inibizione all’accesso della cella (cella in AC in carenza di ossigeno), 
attivazione di un ulteriore segnale acustico per avvertire della carenza di ossigeno e/o della presenza di anidride carbonica all’interno della cella aperta o nel caso di apertura anche involontaria del portone d’accesso in AC .
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Gli apprestamenti richiesti



 
segnaletica di sicurezza in corrispondenza di tutti gli accessi delle celle;



 
inaccessibilità

 
delle celle durante la conservazione in AC;



 
segnalazione visiva e acustica dello stato cella, sugli accessi delle celle;



 
evitare di insufflare azoto all’interno della cella non chiusa;



 
rimescolamento dell’atmosfera all’interno della cella, a cella non chiusa; 



 
collettamento degli scarichi delle valvole di sovrappressione all’esterno; 



 
ripristino dell’atmosfera respirabile prima dell’apertura della cella;

−
 

contrassegnare le tubazioni contenenti gas nocivi; 

−
 

realizzazione dell’impianto AC secondo quanto previsto dal DM 37/2008;

−
 

garantire un’adeguata affidabilità
 

del sistema di monitoraggio e controllo;

Relatore
Note di presentazione
In corrispondenza di tutti gli accessi delle celle in AC deve essere esposta la segnaletica di sicurezza che riporti i pittogrammi di avviso di pericolo di morte per asfissia, cella priva di ossigeno e il divieto d’accesso;
Durante il periodo di conservazione della frutta il volume della cella in AC deve essere inaccessibile al personale. Tutti gli accessi devono essere chiusi e l’apertura non deve essere possibile se non quando l’atmosfera della cella è stata bonificata. La chiusura degli accessi (porte e finestrini) deve essere effettuata mediante serrature a chiave o con lucchetti le cui chiavi sono custodite e messe a disposizione del personale con precisa procedura.
Ciascuna apertura di accesso alle celle dev’essere dotata di un sistema di sicurezza di rilevazione (sistema di controllo) interfacciato con il sistema di monitoraggio dei gas all’interno della cella. In prossimità degli accessi alle celle devono essere installati sistemi di segnalazione visiva e acustica, per avvisare i lavoratori dello “stato cella”, al fine di vietarne l’accesso in carenza di ossigeno e/o con condizioni di oggettiva irrespirabilità. Il sistema di segnalazione può essere realizzato tramite segnali di allarme quali:
segnale visivo con luce verde per il consenso all’accesso della cella (cella completamente bonificata), 
segnale visivo con luce rossa d’inibizione all’accesso della cella (cella in AC in carenza di ossigeno), 
attivazione di un ulteriore segnale acustico per avvertire della carenza di ossigeno e/o della presenza di anidride carbonica all’interno della cella aperta o nel caso di apertura anche involontaria del portone d’accesso in AC .
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Gli apprestamenti richiesti

−
 

fornire al personale DPI autorespiratori, e  adeguata formazione
 

e 
addestramento;

−
 

eliminare il rischio di caduta dall’alto in corrispondenza dei finestrini; 

−
 

l’eventuale accesso e lo stazionamento nelle zone sopracella deve essere 
sicuro;

−
 

applicare le previsioni di cui al DPR 177/2011 in caso di accesso all’interno 
di una cella che si trova in AC.



 
impedire la formazione di atmosfere pericolose nelle altre parti

 dell’impianto di conservazione;


 
dotare il personale di rilevatori di ossigeno personale;

Relatore
Note di presentazione
In corrispondenza di tutti gli accessi delle celle in AC deve essere esposta la segnaletica di sicurezza che riporti i pittogrammi di avviso di pericolo di morte per asfissia, cella priva di ossigeno e il divieto d’accesso;
Durante il periodo di conservazione della frutta il volume della cella in AC deve essere inaccessibile al personale. Tutti gli accessi devono essere chiusi e l’apertura non deve essere possibile se non quando l’atmosfera della cella è stata bonificata. La chiusura degli accessi (porte e finestrini) deve essere effettuata mediante serrature a chiave o con lucchetti le cui chiavi sono custodite e messe a disposizione del personale con precisa procedura.
Ciascuna apertura di accesso alle celle dev’essere dotata di un sistema di sicurezza di rilevazione (sistema di controllo) interfacciato con il sistema di monitoraggio dei gas all’interno della cella. In prossimità degli accessi alle celle devono essere installati sistemi di segnalazione visiva e acustica, per avvisare i lavoratori dello “stato cella”, al fine di vietarne l’accesso in carenza di ossigeno e/o con condizioni di oggettiva irrespirabilità. Il sistema di segnalazione può essere realizzato tramite segnali di allarme quali:
segnale visivo con luce verde per il consenso all’accesso della cella (cella completamente bonificata), 
segnale visivo con luce rossa d’inibizione all’accesso della cella (cella in AC in carenza di ossigeno), 
attivazione di un ulteriore segnale acustico per avvertire della carenza di ossigeno e/o della presenza di anidride carbonica all’interno della cella aperta o nel caso di apertura anche involontaria del portone d’accesso in AC .
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Le misure tecniche sono state approvate il
 

9 maggio 
2017 da parte Coordinamento tecnico delle regioni

con il documento:  
Linee di indirizzo per la costruzione di impianti ad 

atmosfera controllata per la conservazione della frutta. 
Focus sulla conservazione delle mele

Si è accertato l’adeguamento degli impianti.
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Grazie per l’attenzione
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